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» Kurze Einfihrung in das Thema Reliability

» Beispiel einer Zuverlassigkeitsberechnung
» Kurze Einfihrung in das Thema FMEA
* Beispiel einer FMEA



» Wahrscheinlichkeitsverteilung des Ausfalls eines Bauelements

 Zuverlassigkeit eines Bauelements ist die Wahrscheinlichkeit, dass das
Bauelement fur eine bestimmte Zeit normal funktionieren wird.



Zwel Arten von Ausfallen

» Degradationsausfall (z.B. he=eines Transistors driftet
aul3erhalb vordefinierten Limits)

» Katastrophaler Ausfall (z.B. eine Komponente
funktioniert nicht mehr)
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* Bei einer Lebensdauerverteilung mit konstanter Ausfallrate sind bis zur
MTTF im Mittel 63,2% der Bauelemente ausgefallen.



MIL-HDBK-217F:
Das Handbuch fir die Zuverlassigkeitsvorhersage
bei elektronischen Systemen




Zwei Vorhersagemodelle:
 Bauteilebelastungsmodel (verlangt Kenntnisse Uber die Belastungen jedes Bauelements)
» Bauteilezahlmodel (annimmt durchschnittliche Belastung fiir die friihe Abschatzung)












FMEA (Failure Mode and Effects Analysis  oder auch deutsch:
Fehlermoglichkeits- und Einflussanalyse ) ist eine analytische
Methode der Zuverlassigkeitstechnik, um potenzielle Schwachstellen zu

finden.
 Zuverlassigkeit und Sicherheit von Systemen analysieren

* Identifizierung von Schwachstellen (mdglichst frih)
* Ermaoglicht eine rechtzeitige Verbesserung



Was brauche ich flr eine FMEA bei einer Baugruppe?

» Schaltungsbeschreibung (Rolle, Wichtigkeit,...)
« Stromlaufplan

* FUr jedes Bauelement muss definiert werden, welche
Ausfallsmoglichkeiten zutreffend sind






RPN (Risk Priority Number) = SEV*OCC*DET




Auftretenswahrscheinlichkeit



Bedeutung

Entdeckungswahrscheinlichkeit
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